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Si la premiere conférence du cycle, "MATERIAUX 20@2Tours, avait déja été un succes,
on peut dire que "MATERIAUX 2006" qui s'est tenue IB au 17 novembre dernier a Dijon
a été un triomphe ! Les chiffres en témoignentnsdan Palais des Congrés bondé, ce sont
1600 participants qui se sont serrés les coudes gesister aux plus de 700 présentations
orales proposées par les 19 colloques associés ldaosnférence, et consulter les 500
communications par affiches. La qualité était égalet au rendez-vous avec un niveau
scientifique globalement jugé "tres bon" par leganisateurs de colloques. Parallélement a la
conférence, une exposition a rassemblé quelqueexpodsants. Enfin, un comité local
d'organisation particulierement dynamique a assoré seulement le quotidien pratiqgue de
'organisation de la conférence, mais égalemenariasg@ de nombreuses manifestations
périphériques dans le programme "Matériaux en Fé&te§ participants a "MATERIAUX
2006" se sont répartis en universitaires (50 %oJustriels (20 %), étudiants (20 %) et
membres d’organismes publics (CEA, DGA, ONERA, .10 @0). La participation massive
d'étudiants de second et troisieme cycle et deeghercheurs souligne la réussite de cette
manifestation.

"MATERIAUX 2006" a été organisée par vingt troiceés savantes associées au sein de la
Fédération Francaise des Matériaux (FFM, http://wimateriaux.org/). Créée pour
pérenniser les collaborations entre sociétés sesart la suite de la conférence
"MATERIAUX 2002", la FFM, qui regroupe actuellemevingt-quatre sociétés savantes, a,
entre autres, pour but de coordonner les actionsedeassociations dans le domaine des
matériaux. Dans cette optique, les conférences "RRIRUX", qui ont lieu tous les quatre
ans, constituent un point de rencontre pour l'efdendes disciplines de la science des
matériaux. En particulier, il est bon de souligleegrande participation des Chimistes — qui
ont exprimé des avis trés positifs, voire enthaisg- et il faut regretter la participation plus
faible des Physiciens. Il serait souhaitable qeedszniers s’impliquent plus fortement lors de
I'édition 2010 du congrés "MATERIAUX".

Les cing conférences pléniéres qui ont ouvert amacles journées de "MATERIAUX 2006",
données devant un amphithéatre de plus de 600spia@esiment plein, ont été de haut niveau
et tres appréciées par les congressistes. Lesumgattaient Markus ANTONIETTI du Max
Planck Institut de Postdam (structures hiérarcBjseean-Marie TARASCON de I'Université
de Picardie (matériaux pour le stockage de I'éegrgPatrick LEDERMANN du CEA
(matériaux pour les réacteurs nucléaires de 4émeérggon), Dominique CHANDESRIS de
SOLEIL et de la Direction Scientifique du départem®PPU du CNRS (le synchrotron
SOLEIL et les matériaux) et Daniel BERNARD d'ARKEMgcomposites a base de
nanotubes de carbone).
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"MATERIAUX 2006" était constituée d’'un ensemble & colloques dont les themes avaient
été proposés par les sociétés organisatrices. dhagun des colloques, des représentants de
différentes associations ont oeuvré ensemble podlicittn des propositions de
communications, les sélectionner et établir un mogne. Les principales thématiques
abordées, et les faits saillants associés, sominess ci-dessous.

Colloque 1. Nano Mat - Tech : des NanoMatériaux auklanoSystemes

CLUB NANO-MICRO TECHNOLOGIE, GFA, GFP, GFCC, GFC,FeC, MECAMAT,
RFM, SF2M, SFGP, SFN, SFu

8 demi-journées - 65 communications orales - 90noanications par affiches.

La participation a ce colloque a été dominée psiindustriels du domaine. Les principaux
themes abordés ont été ['élaboration, la mise ervreewet la caractérisation des
nanomatériaux, ainsi que leur intégration dans daception et le développement de
nanosystémes. L'étude des  proprietés interfaciale@anomatériaux/matrice,
nanomateériaux/greffage), les problemes de toxetite sécurité liés aux nanomatériaux, ainsi
gue la caractérisation des nanomatériaux par desitpies utilisées en conditions extrémes.
On notera les progrés réalisés en termes de giiattde prix de revient dans la production
industrielle de nanotubes pour la réalisation decsires hybrides a trés hautes performances
meécaniques, en association avec des polymeressotedemiques.

Colloque 2. Matériaux pour et par le vivant

GFC, GFP, MECAMAT, SF2M, SFu

4 demi-journées - 34 communications orales - 24rosanications par affiches

Ont été abordés, avec une sensibilité plutot usitare, I'ingénierie tissulaire, les traitements
superficiels pour augmenter la compatibilité et r&activité, les nanomatériaux et les
matériaux injectables, le biomimétisme. L'interdiioarité s'est avérée étre au cceur du
domaine des matériaux pour le vivant. La thématide® matériaux pour la délivrance des
médicaments apparait étre en France en émergencappart a la thématique classique des
biomatériaux.

Colloque 3. Maitrise des microstructures des matéaux : du laboratoire au procede
industriel

GFC, GFCC, SF2M

5 demi-journées - 53 communications orales - 40maanications par affiches

Les principaux domaines couverts par ce colloque &g les relations entre procéde,
microstructure et propriété, la progression de Hitrise des moyens de caractérisation des
microstructures (EBSD, MET et microtomographie)slseiccés des programmes associant
universitaires et industriels a été mis en avamt. peut noter I'importance de la "chimie
douce" et la recherche de microstructures fineseralds sans avoir recours a des
nanoparticules.
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Colloque 4. Corrosion, vieillissement : durabilitédes matériaux

AMAC, CEFRACOR, COFREND, GFC, MECAMAT, SF2M

8 demi-journées - 71 communications orales - 70rsamcations par affiches

Ce colloque a essentiellement concerné l'influededa corrosion sur le vieillissement des
structures (prédiction et amélioration de la duia@)j ainsi que le développement de
méthodes d'évaluation de la corrosion, du viedlisent et de I'endommagement. Ont
particulierement été mis en exergue I'importanc@ssante des revétements, des traitements
de surface et des inhibiteurs. La durabilité reassomme une préoccupation forte dans les
grands secteurs industriels de la production dgeet I'industrie du transport.

Colloque 5. Simulation et innovation, qualité et poductivité en soudage

SIS

5 demi-journées - 49 communications orales - 12rsaomcations par affiches

Les thématiques principales ont ici été le dévetopgnt de procédés de soudage innovants
(procédé MIG en mode autoadaptatif, procédés ldsdarides, soudage par friction
malaxage), la métallurgie et la simulation numéeiglu soudage. La simulation numérique
s'impose pour modéliser les procédés. La construsthudée devra faire face en France a des
défis techniques qui exigeront des recherches @oétiorer qualité et productivite.

Colloque 6. Les verres : du laboratoire au procédindustriel

GFC, SFMC

2,5 demi-journées - 19 communications orales -dtBrounications par affiches

Les principaux enjeux se sont révelés étre la céhgrsion des phénomeénes survenant lors
de la transition vitreuse, la connaissance de nactsire et des processus de dynamiques
vibrationnelles ou relaxationnelles, les propriélesmodynamiques et le vieillissement.

Colloque 7. Thermodynamique et comportement des matiaux a haute température
(>1200°C)

GFC, MECAMAT, SFMC, SF2M

4 demi-journées - 26 communications orales - 14roanications par affiches

Les principaux themes abordés ont été la réactildtéhermodynamique, la diffusion et les
réactions aux interfaces. Les préoccupations inellss tournent autour de la métallurgie,
des céramiques, des réfractaires et de la corr@giolne. Un domaine a développer serait la
thermocinétique.

Colloque 8. Méthodes de frittage non conventionnel

GFC, SF2M

2 demi-journées - 31 communications orales - 11noanications par affiches

Les principaux faits saillants concernent le fgdade matériaux spécifiques (céramiques
nanostructurées, nanocomposites ou matériaux hantegfractaires) et le développement de
techniques performantes. On relévera le trés fayjpeement pour la technologie SPS (Spark
Plasma Sintering) qui vit une montée en puissapeetaculaire. Il serait souhaitable de
développer d'autres technologies alternativesitlage, notamment par micro-ondes.
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Colloque 9. Fonctionnalisation des surfaces — int&ces

AMAC, GFC, GFEC, GFP, MECAMAT, SF2M, SFu, SFV

9 demi-journées - 74 communications orales - 80raamcations par affiches

Les principales thématiques abordées ont été letifomalisation et la caractérisation des
surfaces, ainsi que les propriétés physico-chinsigee mécaniques des interfaces. Sont
particulierement ressortis I'extension des procéaégreffage, des applications biologiques et
aéronautiques, des dépots nanostructurés, nanosdeype@t nanostratifiés et l'apport des
grands instruments et des méthodes nucléairesrdeté&asation. La partie dédiée a I'étude
des objets du patrimoine a été particulierementémipe. Parmi les themes a développer dans
ce domaine, on citera les nanobiotechnologiesalestormation des propriétés de surface par
insertion de nanostructures ou le greffage de maalécules, la modélisation des
nanostructures, les méthodes de caractérisatidachelle nanométrique et les approches
multi-échelles.

Colloque 10. Matériaux fonctionnels avancés : desanocéramiques aux hanocomposites
hybride

GFC, GFP, SFC, SF2M

9 demi-journées - 34 communications orales

Les communications ont concerné les nanomatérighxdes ou céramiques, les approches
dites de "chimie douce", les mécanismes dautoralslme ou de micro-ségrégation
contrélés. Dans ce domaine tres multidisciplinaine,notera le mariage avec synergie des
matériaux minéraux et des métaux, avec des mokauledes polymeres organigues ou
biologiques. Ces nouveaux matériaux présentent ramdg intérét dans les domaines
d’applications concernant |'énergie, l'environnemema santé et la cosmétique, les
revétements fonctionnels et le stockage et lanegsson de I'information.

Colloque 11. Environnement, cycle de vie et recyda des matériaux

AMAC, GFC, GFP, SFGP, SFGP

3 demi-journées - 26 communications orales

Ce colloque s'est intéressé aux technologies eédés de recyclage des déchets plastiques, a
la notion de durabilité controlée, la biodégradatides matériaux polymeres et a
I'écoconception. Dans le cadre de la problématidquedéveloppement durable, il apparait
urgent de favoriser le basculement des ressounssgds vers des ressources renouvelables.

Colloque 12. Effets d'irradiation dans les matériau et les minéraux

GFC, SFMC, SF2M)

7 demi-journées - 67 communications orales

Ont été essentiellement concernés la datation iemces de la terre et en archéologie, la
technologie de I'énergie nucléaire (réacteurs &tuEacteurs du futur et gestion des déchets),
la confection de nano-matériaux, et la dosimétge chyonnements. Dans ce domaine tres
multidisciplinaire du point de vue des matériauxecarnés, la simulation numérique et les
études multi-échelles tendent a se développer. &€boib d'expérimentation, de moyens
d'irradiation et de coopération avec des spéaalidtautres domaines que lirradiation se fait
sentir, notamment pour la conception des réactdurgutur. Une session parallele a été
consacrée a un symposium de fin du CPR Simulates Matériaux des Installations et
Réacteurs Nucléaires (SMIRN).
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Colloque 13. Comportement et modélisation des mat@ux hétérogenes, aléatoires ou
composites

AMAC, GFEC, GFC, MECAMAT, SF2M

6 demi-journées - 48 communications orales - 19rmamcations par affiches

Les principaux sujets abordés ont concerné I'agmrauulti-échelle du comportement pour
les caractéristiques mécaniques, I'endommageméatrgpture. On notera le développement
de méthodes et de modeles pour effectuer un chamem'échelle ou un calcul
d’homogénéisation, décrire les relations microstmespropriétés et construire des lois de
comportement pertinentes, applicables a de noméseatlasses de matériaux.

Colloque 14. Endommagement et rupture des matériaugous sollicitations dynamiques
AMAC, DYMAT, MECAMAT

3 demi-journées - 16 communications orales - 3 cameoations par affiches

Ce colloque a été consacré aux approches expédlasngt théoriques des chargements
thermomeécaniques associés aux problemes de ciaspacdt et de choc de forte intensité. La
participation d'industriels a permis I'apport denp®de vue plus proche des applications.

Colloque 15.Matériaux pour le stockage de I'énergiet la protection de I'environnement
GFC, GFEC, SF2M

6 demi-journées - 44 communications orales - 30reamcations par affiches

Ont été principalement abordés ici le développended sources d’énergie de haute
performance, notamment pour les véhicules autom®biles matériaux utilisés pour le
piégeage et la transformation des polluants, leksige et la séparation de gaz, la réalisation
de sources d’énergie propres. Les matériaux comsidgéont les carbones, les composés
d’intercalation, les hydrures métalliques et leslyaeurs. Un développement du secteur des
matériaux en couches minces pour application enoéliectronique serait souhaitable.

Colloque 16. Céramiques électriques et électrotechiues pour la production d'énergies
nouvelles

GFC, SFC

2 demi-journées - 15 communications orales

Les principaux thémes ont concerné les avancéestsitjues et technologiques dans le
domaine des piles a combustible de type Solid Okidel Cell. Les sujets abordés ont été
l'utilisation de matériaux nouveaux, les relatiommtre microstructure et propriétés
électrochimiques, les technologies de fabricaties, caractérisations électrochimiques de
matériaux, de demi-piles, de piles et la modélsati

Colloque 17. Ingénierie de préparation de nouveaumatériaux pour la catalyse

SFC

3 demi-journées - 20 communications orales - 12manications par affiches

Ce collogue s'est intéressé a I'amélioration de$onpeances des catalyseurs dans les
domaines du raffinage, de la dépollution automoeilee la chimie fine. De nouvelles voies
de synthése, ainsi que des techniques de carati@misadaptées ont été présentées.
L'importance croissante des matériaux mésoporeuabe eouvelles stratégies de synthese de
catalyseurs métalliques ont été les faits sailldetse colloque. Un effort devrait étre fait sur
l'ingénierie de préparation des catalyseurs.
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Colloque 18. Matériaux magnétiques et leurs applideons

GFC, GFP, SFN, SFP, SFu, SFP

4 demi-journées - 23 communications orales - 16roanications par affiches

Les principaux sujets ont concerné la combinaisenptbpriétés magnétiques avec des
propriétés électriques, voire thermodynamiques éaamiques, et les applications potentielles
des matériaux magnétiques doux et durs, des counhe®s (particulierement étudiées en

France) aux matériaux massifs. La réunion de pleysicet de chimistes, d'universitaires et

d'industriels a été appréciée, de méme que lat§udds recherches effectuées dans le milieu
industriel.

Colloque 19. Matériaux intelligents

GFC, GFP, MECAMAT, SF2M

4 demi-journées - 23 communications orales

Les principaux thémes émergents ont été I'élabtmratiintégration et la sensibilité aux
sollicitations mécaniques des matériaux sensililde®matériaux actifs. Le réle majeur de la
chimie de synthese pour la conception de captautemouvelles fonctions, la discussion des
théories classiques sur le comportement superliesties alliages a mémoire de forme ou la
dépolarisation des ferroélectrigues sous sollicitat et l'instrumentation de différents
phénomenes a toutes les échelles sont particukgrerressortis. Des perspectives de
fonctionnalités nouvelles sont apparues pour désatéurs potentiels.

Plus globalement, pour dégager les faits saillgoisse sont dégagés de "MATERIAUX
2006", nous citerons :

» la pluridisciplinarité, non seulement au plan deshreuses disciplines scientifiques
abordées, mais également au plan des moyens etode8thexpérimentaux et
théoriques utilisés,

* l'omniprésence de la simulation numérique, avebjdctif d’en faire un outil de
préevision fiable grace au développement et a la@aabn de modeéles robustes,

* la prise en compte de plus en plus fréquente deplages entre les propriétés, par
exemple linfluence sur le comportement du vietisient, de la corrosion, de
'endommagement,...

* l'analyse plus poussée des relations entre lesépgas; les microstructures et les
propriétés; souvent appuyee sur des approchesechiiles des matériaux,

» I'’émergence de I'analyse et de la conception ahEée du nanometre, qui modifie
considérablement la vision que I'on a des matériad&me si cette capacité n'a pas
encore produit par elle-méme beaucoup d’objetslidation courante.

"MATERIAUX 2006" constitue une preuve évidente dmportance et du dynamisme de la
communauté francaise des chercheurs et des inggrgeu oeuvrent dans le domaine des
matériaux. Le public a manifesté un grand entheuséa comme en témoigne l'excellente
fréquentation et la bonne ambiance de la conféredoedernier point tres positif est la

présence tres importante de jeunes chercheurgjdégqar une politique tarifaire attrayante
pour les étudiants et les doctorants, qui laisse augurer de I'avenir.

MB - 28/02/07 6/7



Compte Rendu de "Matériaux 2006"

MATERIAUX 2006 a également rassemblé une expositienmatériels en lien avec les
themes des 19 colloques. Cinquante-sept exposahé&téaccueillis dans le hall principal du
Palais des Congres de Dijon. Il a fallu prévoir exéension afin de permettre a tous d'étre
présents, ce qui n'a d'ailleurs pas été vraimeoptsepuisque certaines sociétés sont restées
"sur la touche" faute de place.

L'exposition a été tres bien fréquentée. La divergies matériels, des techniques et des
savoir-faire a permis a tous d'y trouver les infations et les précisions dont ils avaient
besoin et, a certains, d'envisager l'avenir avecndatériels plus adaptés ou des techniques
plus avancées. Matériels pour l'analyse dynamigeg whatériaux, fours de traitement
thermique, pompes a vide, détecteurs de fuite, rgémés, analyseurs de couches minces,
nanoindentateurs, spectrometres, profilométregselinétres, matériaux de haute pureté,...
tels ont été quelques uns des matériels proposésspaxposants.

La Société Francaise du Vide, organisatrice dee @stposition, a édité a cette occasion un
"Vade-mecum Matériaux". Dans cet ouvrage sont ggEe un condensé en soixante pages
des informations essentielles relatives aux matériet la présentation en deux pages de
chaqgue société exposante.

Au nom de la Fédération Francaise des Matériauxis ni@nons a remercier tous les
participants de "MATERIAUX 2006", avec une menti@péciale pour les auteurs de
communications, les organisateurs de colloquessetdprésentants des sociétés savantes au
Comité de Pilotage, dont la bonne humeur n'a ewguiValent que lefficacité. Les
organisations de la conférence et de I'exposititrespectivement été assurées par la Société
de Chimie Industrielle et la Société Francaise dde) qu'il faut remercier pour leur
professionnalisme et leur efficacite. Merci et loragu trés actif comité local pour
'organisation des manifestations paralleles a "MRTAUX 2006", et aux étudiants de
I'ESIREM pour leur gentil coup de main dans l'oligation pratique : tout cela a été tres
apprécié par les participants. Nous tenons égalemeemercier les organismes publics ou
privés qui nous ont fourni une aide, matériell@wetfinanciére, dans l'organisation de la
conférence.

"MATERIAUX 2006" ancre définitivement la Fédératibmancaise des Matériaux et le cycle
des conférences "MATERIAUX" dans le paysage sdigui francais.

Michel BOUSSUGE, Thierry CZERWIECK et Jacques JUHL
Au nom de la Fédération Francaise des Matériaux
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